Modelo de Dados Relacional

Modelo de Dados Relacional e as
RestricOes de um Banco de Dados
Relacional
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Modelo de Dados Relacional

» Conceitos do Modelo Relacional

— Representa o banco de dados como uma colegéo
de relagGes.

— Comparacao informal a um tabela.

* Cada linha representa uma colecéo de valores de dados
relacionados

* Cada linha na tabela representa um fato que
corresponde a uma entidade ou relacionamento no
mundo real

» O nome da tabela o das colunas auxiliam na
interpretacdo dos significados dos valores de cada
linha
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Modelo de Dados Relacional

Na terminologia do modelo relacional, uma “=
linha é chamada de tupla,

um cabecalho de coluna é chamado de
atributo,

e a tabela é chamada de relacao.

O tipo de dados que descreve 0s tipos de
valores que podem aparecer em cada coluna €
chamado de dominio.
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Modelo de Dados Relacional

¢ Um dominio € um conjunto de valores
atbmicos

 Aespecificacdo de um dominio € definida por
um tipo de dados do qual os valores de dados
gue formam o dominio sejam retirados; e

A especificacdo de um nome para este
dominio de modo a ajudar na interpretacéo
de seus valores.

Banco de Dados - Professor Ivan Pires




Modelo de Dados Relacional

« Exemplos: <

¢ Nunero_fone_br: conjuntode nimeros de telefonesvalidos no Brasil com 11
digitos

¢ None_pessoa: conjuntode cadeia de cacteres que representaos nomes das
pessoas

¢ | dades_enpregados: possiveisidadesdos empregadosde uma empresa;
cada um deve ter um valor entre 15 e 80 anos de idade

e CPF: conjuntode 11 digitos de nimeros inteiros e validos.

Modelo de Dados Relacional

» Figura5.1




Modelo de Dados Relacional

« Caracteristicas das RelagGes o

— Ordenacéao de tuplas em uma relagdo

* A ordenacao de tupla ndo é parte da definicdo de uma
relacéo;

» Muitas ordens podem ser implementadas;

» Adefinicdo de uma relagdo nédo define qualquer ordem.
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Modelo de Dados Relacional

» Notacdo do Modelo Relacional

— Um esquema de relacéo R de grau n é indicado por R(A,,
A, A LAY

— Uma n-tupla t em uma relagéo r(R) € indicada por t= <v,,
Vv, ...,V,), emque v, € o valor correspondente ao atributo

* t[A] e t.A referem-se ao valor viem t do atributo A;
— Asletra Q, R, S significam nomes de relagao.
— Asletraq, r, s significam estados da relagdo

— Asletra t, u, v significam tuplas
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Modelo de Dados Relacional

» Notacdo do Modelo Relacional L

— Ex.:

* Aluno

— (também indica o conjunto corrente de tuplas nessa relagéo
|estado])

* Aluno.Nome (atributo nome da relagéo aluno)
* Aluno.ldade (atributo idade da relagéo aluno)
* Aluno(Nome, CPF, ...)

— Refere-se apenas ao esquema da relacao
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Modelo de Dados Relacional

* Restri¢cbes de dominio :

— Especificam que dentro de cada tupla, o valor decada
atributo A deve ser um valor atdmico do dominio
dom(A).

— Os tipos de dados associados aos dominios incluem:
* Inteiros (inteiro curto, inteiro e inteiro longo)

. Ialﬂr?e)ro reais (ponto flutuante e flutuante de preciséo
upla

 Caracteres booleanos

* Cadeias de caracteres (data, hora, timestamp), etc.
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Modelo de Dados Relacional

* Restri¢cdes de chaves

Uma relagdo € definida como um conjunto de tuplas

Um conjunto de atributos identificadores sdo chamados de
superchave

« Especifica uma restricdo de unicidade.

« Superchave pode ter atributos redundante, chave néo.

Uma chave minima € quando pode-se remover atributos e ainda
persistir a unicidade na relagédo

Um esquema de relagéo pode ter mais de uma chave.
« Cadachave é chamada de Chave Candidata.

« Indica-se uma das chaves candidatas como chave primaria.

Modelo de Dados Relacional

 Figura 5.4 i




Modelo de Dados Relacional

* Restricdo de integridade de entidade

— Nenhum valor de chave primaéria pode ser null
* Restricdo de integridade referencial

— Classificada entre duas relacdes

— Mantém a consisténcia entre as tuplas

— Uma tupla em uma relacéo, que faz referéncia a

outra relaco, deve se referir a uma tupla
existente nessa relacao.
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Modelo de Dados Relacional

* Achave estrangeira especifica a restri¢édo de integridade
referencial entre os dois esquemas de relacdo R; e R,

* Um conjunto de atributos FK do esquema da relacéo R, €
uma chave estrangeira de Ry, que faz referencia a relacao
R,, se ela satisfazer as duas regras:

— Os atributos FK tém os mesmos dominios que os atributos da
chave primaria PK de R,

— Umvalor de FK em uma tupla t;, do estado corrente r;(R;), ou
ocorre como um valor de PK para alguma tupla t, ou € null.

— t,[FK] = t,[PK] a tupla t, faz referéncia ou se refere a tuplat,
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Modelo de Dados Relacional

* Achave estrangeira especifica a restri¢do de integridade -
referencial entre os dois esquemas de relacdo R; e R,

» Um conjunto de atributos FK do esquema da relacdo R, é

uma chave estrangeira de Ry, que faz referencia a relacao
R,, se ela satisfazer as duas regras:

— Os atributos FK tém os mesmos dominios que os atributos da
chave primariaPK de R,

— Umvalor de FK em uma tupla t;, do estado corrente ry(R;), 0
ocorre como um valor de PK para alguma tupla t, ou e nuII

— t,[FK] = t,[PK] a tupla t, faz referéncia ou se refere a tupla t,
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Modelo de Dados Relacional

 Qutros tipos de restricoes :

— “0 salario de um empregado ndo deve exceder o
do supervisor do empregado”

— “O numero maximo de horas que um empregado

pode trabalhar por semana, em todos os projetos
é 56”

— Restri¢bes impostas dentro do programa

— Gatilhos e Assergoes.
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Modelo de Dados Relacional quum?

» Operacdes de atualizacdo e Tratamento de k
ViolagGes de Restricio

— Insert
— Delete

— Update

EMPREGADO

PNOME \MlN!ClAL‘ UNOME | SSN | DATANASC IENDEREco‘SExo§ SALARIO | SUPERSSN [ ono |

DEPAR;W
I )
| DNOME ‘DNUMEHO | Genssw ‘ GERDATAINICIO l

I —

f { DEPTO_LOCALIZACOES
| \
/ \ DNUMERQ IDLOCAUZACAOJ
' |

PROJETO \.
|  PJNOME | PNUMERO PLOCALIZACAO | DNUM

DEPENDENTE




EPREGADO|PNOME | MINICIAL | UNOME|  SSN | DATANASC | ENDERECO | SEXO | SALARIO | SUPERSSN| DNO
Jokin B Smih | 123456789 | 1985-01-00 731 Fondren, Houston, X | M| 30000 | 333445555 | 5
Frankin | T Weng | 333445555 | 1955-12-08 634 Voss, Houston, TX M| 40000 | esseessss | 5
Miga | J Zelaa | 99847777 | 1968-01-19 3321 Gastle, Spiing, TX F | 000 | 987esdaet | 4
Jennifer | S Wallace | 967654321 | 1941-06-20 291 Berry, Belaire, TX F 4000 | 6eseessss | 4
Remesh | K Narayan | 666884444 | 19620815 075 Fire Ock, Hurble, T | M | 36000 | 33audss5 | 5
Joyee A English | 453453453 | 197207-31 5531 Rice, Houston, TX F 25000 | 333445565 | 5
Ahmad |V Jabbar | 9BTRATORT | 19600320 080 0akzs, Houston, 7% | M | 25000 | gemesdzt | 4
James | E Borg | 868665555 | 1937-11-10 450 Stane, Houston, T HEZRET 1
[ DEPT_LOCALIZACOES | DNUMERQ | DLOCALIZACAQ
| 1 Houslon
4 Stafiord
| DEPARTAMENTO DNOME DNUMERQ | GERSSN | GERDATAINICIO 5 Bellaire
Pesquisa 5 330445655 1888-05-22 5 Sugarland
| Administragdo 4 967654321 1095-01-01 Houston
| Sede administrativa 1 §98AGSES5 |  1981-0-19
SUTFEGADG| PHOME | MIMZIAL | UKOME E“@ [ATANASC EMDERECO SEXD | SALARLD ELrF'EI-l;EbT_LI |:||-.|-..1
L B Giif | TSI | MGD10 T Froden Hueen TE | W | amin | cosdass | 8
rarkin Weng | BIIMGED | RS-0 30 sy Hoieton, TH M| 40000 | BemiBSEEE | B
M | 4 Zuaw  WEBETTT | 1RRONIG 4121 Castie. Spring T r | mnE | 4
Jenfr | B Wrlinoe  BETRRIZT | 16d108-M 3 HAIT), Rl T F #&:“ihi__ AL | 4
Rl | K Metn EBOBBMAL (10600015 | TGweOmc Wb Tx | W | a0 | ZeadEs | S
i | A Prfsh | SEMEMAD | 18R4T 8831 P, Housii, T F HO0D | ToaEs | 5
Ahrad " Jathgr | DETGEVTAT | IBEMC.N LT TR T T M bz ] GEraadi q
s | E | Beg | GoRBsGsh 10371113 | M0 3kes Mok, TH | M| SED | s 1
THABALHA EM ESSN EHO | HORAS
1234587RE 1 IES
12345678 2 75
DEPAATAMENTD DHOME DHIMERD | GERSSN £23A54444 3 40
T . T 453453453 1 | =04
imisracho ¥ TR 453453455 2 kzna
ATIH4EEER z 0.0
Sez imitsvita I faraliean AX445085 3 0.0
446555 10 100
SEPENDENTE| ESSN [NOME_DEPENDENTE sEwn| Dam A33U4EEEE | 20 10.0
ﬁ:ﬂ ""‘:" :‘ :: QODEETTTT | 20 300
FEASGE5E ok F 1= QHDBBWE__ _!I: I_ulg.
_ pETESAIN Awar M 18 BATHETaET 10 50
123456788 Michas " O SETUETOET 3 2.0
123458780 A G = 14 SATESATD] an 0
12 Il Elrabat F 51
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TRABALHA EM| ESSN | BNO | HORAS
> 123436788 | 1 325
123456788 | 2 75
GEEARAMAL | 3 400
4sa5M33 | 1 | 200
T 453453453 2 Hzoao
| FROJETD | FINOME PHNUMERD | PLOCALIZACAC | DMNUM TGRS = 00
o ! S = 33445555 | 3 10,0
Pradutst P Euigariand E
T 4 Houston . 231445555 | 10 10
AutomatizngEo 10 Stafloes g 333445655 | 20 10
Horanizapdn 20| Houson 1 Bl rerco Bb - O (.
Plocs Banadiciog a0 Exaffomd 4 SJEREETTIT 12 18
seTeeETaET | 10 =)
seTeeToET | 20 &0
FETEEA2Y 30 20.0
WTES4a21 | 20 150
EBRAERS55 20 nufl
SEFENDENTE| ESSM MOME_CEPENDENTE| SEXO | DATAMASC FARENTESCO
i 33448555 Alica F 19B6-D4-05 FILHA
F334amems | Thipgany 1M 10851026 FILHO
45665 Jay F 19580503 COMIUGE
OE7ESAEN Abnar M 1542-02-28 COMJUGE
123486785 Michisel | m TDEE-0 04 FILHD
1E34E47AE Alice F 1568 12-30 FILHA
o \za4sETaR Elizabein F 1 0RT-05-05 OONIUGE

Modelo de Dados Relacional

» Operacéo Delete

LR
— UMEMAT

— Pode violar apenas a integridade referencial se a
tupla removida for referida por chaves
estrangeiras de outras tuplas no banco de dados.
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Modelo de Dados Relacional

» Operacao Update

— Muda os valores de um ou mais atributos em uma
tupla de alguma relagéo R.

— E necessario especificar uma condicio nos
atributos da relacéo para selecionar a tupla a ser
modificada.

— Verifica o dominio correto.

Banco de Dados - Professor Ivan Pires

* SQL-99 ¢
— Structured Query Language

— Possui comandos de dados, consulta e
atualizacoes.

* DDLe DML

Banco de Dados - Professor Ivan Pires
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— Tabela, linha e coluna

— O principal comando SQL para a definicdo de
dados € o CREATE.

» Esquemas
* Tabelas (relacdes)

* Dominos

Banco de Dados - Professor Ivan Pires

» Esquemas e Catélogos :

— Os privilégios para a criacdo de esquemas, tabela e outros
construtores deve ser explicitamente concedidos (granted) para
as contas de usuarios relevantes.

— Um catalogo € uma colecao de esquemas em um ambiente SQL
que recebe um nome.

— Um ambiente SQL é uma instalacdo de um SGBD relacional-
padrdo SQL.

— Um catalogo sempre contém um esquema especial chamado
INFORMATION_SCHEMA, gue proporciona as informacdes sobre
todos os esquemas do catdlogo e todos os descritores de seus
elementos.

Banco de Dados - Professor Ivan Pires

+ Definicio de dados e Tipos de Dados SQL =

13



» Esquemas e Catélogos

— Um esquema SQL é identificado por um nome de
esquema e inclui uma identificacdo de autorizagao,
gue indica o usuério ou a conta a qual o esquema
pertence, bem como os descritores de cada elemento
do esquema.

— Os elementos incluem: tabela, restri¢Ges, visoes,
dominio e outros construtores.

— CREATE SCHEMA EMPRESA AUTHORIZATION JSMITH

Banco de Dados - Professor Ivan Pires

» CREATE TABLE

— Especifica uma nova relagdo, dando-lhe um nome e
especificando seus atributos e restri¢des iniciais

— Os atributos séo definidos primeiro e, a cada atributo,
é dado um nome, um tipo para especificar o dominio
de seus valores e alguma restricdo de atributo, como
NOT NULL

CREATE TABLE EMPREGADO
CREATE TABLE EMPRESA.EMPREGADO

Banco de Dados - Professor Ivan Pires
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« Tipo de dados ) o
— Numerico (int, smallint, float, double)
— Cadeia de caracteres (char, varchar)
— Bit-string
— Boolean
— Date e time
— Timestamp

— Interval

 Tipo de dados

CREATE DOMAIN TIPO_SSN AS CHAR(9)
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O R
A A ]
— UHEMAT

— CREATE TABLE <nome da tabela>
(<defini¢cdes de colunas>
<definicdo da chave primaria>
<defini¢cdes de chaves alternativas>
<defini¢cdes de chaves estrangeiras>);

Figura 8.1

O R
O A

= WMEMAT

CREATE TABLE PROJECT
( PNAME VARCHAR(15) NOT NULL ,
PNUMBER INT NOT NULL ,
PLOCATION VARCHAR(15),
DNUM INT NOT NULL ,
PRIMARY KEY (PNUMBER) ,
UNIQUE (PNAME) ,

FOREIGN KEY (DNUM) REFERENCES DEPARTMENT(DNUMBER) ) ;
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» Restricdes de Atributos e Padrdes

— E possivel definir um valor default para um atributo
por meio da adicédo da clausula DEFAULT <valor> na
definicdo de um atributo

— E possivel limitar os valores do atributo ou de seu
dominio pelo uso da clausula CHECK

— DNUMERO INT NOT NULL CHECK (DNUMERO > 0 AND DNUMERO <21)

Banco de Dados - Professor Ivan Pires

* Restri¢des de Chave e de Integridade Referenc

— Aclausula PRIMARY KEY
* DNUMERO INT PRIMARY KEY

— A clausula UNIQUE define as chaves alternativas
(candidatas)

— Aintegridade referencial é especificada pela clausula
FOREING KEY (chave estrangeira)

— Figura 8.1

Banco de Dados - Professor Ivan Pires
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* Restricdes de Chave e de Integridade Referencial

— Aacdo padréo é rejeitar

— Pode-se especificar uma agéo alternativa:
» SET NULL = marcar nulo
» CASCADE = propagar
« SET DEFAULT

* Estas opg¢des devem ser escolhidas com ON DELETE ou ON UPDATE

— Figura 8.2

Banco de Dados - Professor Ivan Pires

 Restricbes de Chave e de Integridade
Referencial

 Arestricdo de integridade referencial pode ser
violadas quando as tuplas sdo inseridas ou
deletadas, ou quando os valores dos atributos

referentes a chave estrangeira ou a chave
priméaria forem modificadas.

Banco de Dados - Professor Ivan Pires
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Alteracdo de Esquemas SQL

* DROP SCHEMA EMPRESA CASCADE

— Remove o0 esquema empresa com todas as suas tabelas,
dominios e outros elementos.

— Se utilizar o RESTRICT remove somente se ndo contiver
nenhum elemento.

» DROP TABLE DEPENDENTE CASCADE

Banco de Dados - Professor Ivan Pires

» Dependéncia Funcional
— 12 forma normal
— 28 forma normal

— 32 forma normal

Banco de Dados - Professor Ivan Pires
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