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1.

Introducao a Programacao
Portugués Estruturado

1.1 Organizacao Basica de um Computador

unidade de

entrada unidade de saida unidade de processamento memoria
Bus

Slurﬂ_ﬁ.‘.t{ Vi CPU (‘ummulnicqtiun Input ()ulpull

Devices . Devices Devices Devices
c.g., Disk, CD, c.g., Modem, c.e., Keyboard, c¢.g.. Monitor,

and Tape and NIC Mouse Printer
!

LA # !
! $
e %
&
$
! O !
#
1.2 Linguagem de Maquina e Programas
& b ! " linguagem
# # !
& linguagem de maquina $ $
" zero um bit binary digit
# # " b *
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#o# i
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# I Assembly # #
+ " "+ #o#
& " # + ,
ADDF3 R1, R2, R3
# &
*
# 0 #
! $
! # # &
# # f
*
$ 2
# ! # # # ! #$
1 "+ #
3+ #o# # !

« COBOL (COmmon Business Oriented Language)

«  FORTRAN (FORmula TRANSslation)

« BASIC (Beginner All-purpose Symbolic Instructior@bde)
« Pascal (hamed for Blaise Pascal)

« Ada (named for Ada Lovelace)
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&II
#

C (whose developer designed B first)

Visual Basic (Basic-like visual language developgdVicrosoft)
Delphi (Pascal-like visual language developed byld3ml)

C++ (an object-oriented language, based on C)

C# (a Java-like language developed by Microsoft)

Java

1.4 Légica
"#
$ +
) "# "# !

I# +

“H#

“H# b

1.5 Algoritmo
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# 5 1 & 3
# 1 & #
a maneira como uma pessoa toma banho € um algoritmo
# - !
6 * & 7
6 # 7
6 # & ! 7
6 "H# !
7
Um algoritmo % # , bem
definidas, ! um tempo finito.
3+
#
89 . ! : 9 ;
+ 1
#
- > > 20
@
AB
- #
b #
% + 1 1 -

$
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2.

Introducao a Linguagem Algoritmica
Portugués Estruturado

# ! # # # !
“H#
# #
# #
# # E & )
1
#
!
& + * *
# “H# ,
& "
+ & $ &
2.1 Tipo de dado
9 + ! # !
o +
. &" ! ,
! + +
D) .
<
& 3 & -
" &
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Tabela 1 - Tipo de dados

B 9 ! F
. 1= <AG AH@ IAH
Inteiro = <AG AH@ TAG
1A 1<G3 @JH
Real <G 3 @JH
Légico F “# 1<
. 0 kKkJ
Caracter B 0 KK O KKk=LL
Mo
Texto % !
M M
# =< #
# #
N 1] #
+ 1 [T # # -

C # — < F " -
2.2 Constante
1 1 &
+ ! #
"#
80K ;
Sintaxe:
| constante [ ti po] [nome] <- [valor]
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constante [ ti po] [nome] <- [expressé&o]
constante [ ti po] [nome] <- [valor] ,[nome] <- [express&o]

Exemplo:

| constante inteiro meses <- 12
| constante real pi <- 3.14

2.3 Variavel

1 " 1 tipo
de dado identificador "

, "1 #

Sintaxe:

variavel [ ti po] [nome] <- [expressao]

variavel [ tipo][nome] <- [valor] ,[nome] <- [expressé&o]
[ti po] [nome] <- [expressé&o]

[ti po] [nome]

Exemplo:

variavel inteiro idade <- 18

variavel  real peso <- 23.14

logico repetente

texto nome <- "Antonio" , apelido <- "Sousa"
caracter  sexo

" ! " !
! " ! " #
# #
<l P
! #H #
=1 ! $ "
@ O ! "
Al D $ h #
L1D $ h

2.4 Array - Estrutura de dados homogéneas (vetor e matriz)

9 1 b !

1 # #
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<10 Q " 2
=1 ! " #

@1 ! valor inteiro
Al * ! &
L10! *
110 !
!
G1 !
#
H1O0 ,
!

Sintaxe:

<variavel/constante> <tipo dados> nome[dimens&o]

<variavel/constante> <tipo dados> nome[dim1][dim2].

<tipo dados> nome[dimenséao]

<tipo dados> nome[dimens&o] <- {valor_1, valor_2, .
Exemplo:

constante texto estacoes[4] <- {"invernao", "outono"
variavel inteiro notas[3] <- {10,20}
real salarios[12] logico bits[8]
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Operadores
Aritmeéticos, Logicos e Relacionais

3.1 Operadores Aritméticos

3.1.1 Inteiros

3 1
1
Operador Significado
> !
1 0] 1
? 9 1
S D !
T C 1
U !
Exemplo:
inicio
inteiro i1<-5,i2<-2
escrever "operadores inteiros"
escrever "\n",il,"+" i2,"=",il+i2
escrever "\n",il,"-",i2,"=",i1-i2
escrever "\n" ,il,"*" i2,"=",il*i2
escrever "\n",il,"/",i2,"=",il/i2
escrever "\n",il,"%",i2,"=",il%i2
escrever "\n",il,"~",i2,"=",i1l"i2
fim
Resultado:
operadores inteiros
5+2=7
5-2=3
5*2=10
5/2=2
5%2=1
5nr2=25
3.1.2 Reais
3 n
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Operador Significado
> !
1 0] !
? 9 1
S D !
U !
Exemplo:
inicio
realil<-5.0,i2<-2.0
escrever "operadores reais"
escrever "\n",il,"+" i2,"=",il+i2
escrever "\n",il,"-",i2,"=",il-i2
escrever "\n" ,il,"*" i2,"=",il*i2
escrever "\n",il,"/",i2,"=",il/i2
escrever "\n",il,"""i2,"=",i1"i2
fim
Resultado:
operadores real
50+2.0=7.0
50-2.0=3.0
5.0*2.0=10.0
5.0/2.0=25
5072.0=25.0
3.1.3 Texto
3+
+ 1 #
Operador Significado
> 1 +
Exemplo:
inicio

texto nomel <-"Linguagem"
texto nome2 <-"Algoritmica"

[ texto nome3

[ nome3 <- nomel + " " + nome2

escrever nome3
fim

Resultado:
3.2 Operadores Logicos

“H#

1] 1 +
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Operador Significado
3 9 !
b 1
@) b 1 3+
4 4 # 1
Exemplo:
inicio
logico 11, 12
11 <- verdadeiro
12 <- falso

escrever \nnao",I1,"\t=",nao I1
escrever \nnao", 12, "\t=", nao 12

escrever "\n\n", 11 ,"e\t",12,"=" I lel2
escrever "\n",I1,"out",12,"=",I1 ou l2
escrever "\n",I1," xou \t",12,"=" I 1 xou 12

11 <- verdadeiro
12 <- verdadeiro

escrever "\n\n", 11 ,"e\t",12,"=",1 lel2
escrever "\n",I1,"out",12,"=",I1 oul2
escrever "\n", 11, " xou\t",12,"=" 1 1 xou 12
11 <- falso
12 <- falso
escrever "\n\n", 11 ,"e\t",12,"=" I lel2
escrever "\n",I11,"oult",12,"=",11 ou l2
escrever "\n",I1," xou \t",12,"=" I 1 xou 12
fim
Resultado:

nédo VERDADEIRO = FALSO
néo FALSO = VERDADEIRO

VERDADEIRO e FALSO = FALSO
VERDADEIRO ou FALSO = VERDADEIRO
VERDADEIRO xou FALSO = VERDADEIRO

VERDADEIRO e VERDADEIRO = VERDADEIRO
VERDADEIRO ou VERDADEIRO = VERDADEIRO
VERDADEIRO xou VERDADEIRO = FALSO

FALSO e FALSO = FALSO
FALSO ou FALSO = FALSO
FALSO xou FALSO = FALSO

3.3 Operadores Relacionais

# *
0 !
0 + ! + #
0 “# ! $

13|Computacdo — Unemat de Colider-MT



AFCA - 2008
Operador

W
W2W
R
RW
Q
Qw

Exemplo:

inicio

fim

Resultado:

Significado
Kt

9

D

D #

D

D #

reall1<-5.0,12<-3

escrever "\n",I1,"="12,"t=",11=
escrever "\n",I1,"=/=",12,"\t=",11
escrever "\n",I1,">" 12,"\t=",11>
escrever "\n",I1,">="12,"\t=",11

escrever "\n",I11," <", 12,"\t=",11<
escrever "\n", 11, "<=",12,"t=",11

5.0 =3.0 = FALSO
5.0 =/= 3.0 = VERDADEIRO
5.0 > 3.0 = VERDADEIRO

5.0 >= 3.0 = VERDADEIRO
5.0 <3.0 = FALSO
5.0 <= 3.0 = FALSO
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4.

Comandos de entrada e saida(E/S)
Ler e escrever

4.1 Comando “ ler ”

+ ! # .
& comando de entrada D $ " "

f # "

Sintaxe:

| ler variavel
| ler variavell, variavel2

Exemplo:

inicio
texto nome

[ escrever "qual o seu nome:"
ler nome

escrever "bem-vindo a Unemat " , nome

fim

Resultado:
qual o seu nome: aluno
bem-vindo a Unemat aluno

4.2 Comando “escrever”

# 3+ . 3
X 1 &
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X1 !
X1 M

Sintaxe:

escrever variavel

escrever constante

escrever "texto”

| escrever [express&o]

| escrever variavel , "texto" , expresséo, . . .,

Exemplo:
| inicio
texto nome
escrever "qual o seu nome:"
ler nome
escrever " \n bem-vindo Unemat \\* ", nome," \" "
[ fim
Resultado:

qual o seu nome: Aluno

bem-vindo a Unemat  "Aluno"

4.3 Comando de atribuicao

N
1

(1] 3+

4.4 Dicas para construir algoritmos

# # # #
+ 1
< !
= ] < )
& 7
@ $ +# 1
A +# !
" 17
L # ! "
| * '
$ "7
# G #
& H 1 # #
Y + # K + *
+ + 1 + $
# 3 & 8 ;
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Estrutura de Selecao

se/escolha
3 & & -
+ "
& + ! #
1 i
3
* + * g +
"#
! A
! # ! “H# +
! 3 1
SO !
SO !
SO !
SO ! , &

5.1 Estrutura Simples

I -
" 1 +
@ inicio
,/l\ ~
/7 7\ expresséo
{ ) légica
A 9
N
sequéncia /¢
de ( ) F
comandos\ [
oL
@ fim
Sintaxe

| se (expresséo logica) entdo
Sequéncia de comandos
fimse
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Exemplo:
inicio
inteiro numero
escrever " introduza um numero: "
ler numero
se numero >0 entao
escrever "numero positivo"
fimse
fim
Resultado:

Introduza um numero: 2

numero positivo

- | ] (1] + + ! w #
- 1 +
+ # 03
5.2 Estrutura Composta
@ inicio

v

/7 7\ expressao logica
w :

A 2N
" ~~\\ S
sequéncia /. ¥ "4 sequéncia
de | J ( | de
comandos ./ .___/comandos
‘o
fim
Sintaxe:
| SE (expressao ldgica) ENTAO
Sequéncia de comandos 1
SENAO
Seqiiéncia de comandos 2
| FIMSE
- < - n + + ! - #
(1] + - — 4 +
+ # n ”
# " #
0 ! # »
#
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Exemplo:
inicio
inteiro numero
escrever " introduza um numero: "
ler numero
se numero >=0 entao
escrever "numero positivo ou nulo"
senao
escrever "numero negativo"
fimse
fim
Resultado:

introduza um numero: 2

numero positivo ou nulo

5.3 Estruturas encadeadas
. inicio

/" "\ expresso légica

seqlé%nma ) expressao ldgica

comandos'_ /

. fim
Sintaxe
SE (expresséo logica) ENTAO
Seqiliéncia de comandos 1
SENAO
[ SE (expresséo logica) ENTAO
[ Sequéncia de comandos 2
FIMSE
FIMSE
—-. < " "o+ +
n + + ! I#
034V 0 + _ _
Ck) 03
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Exemplo:

inicio
inteiro numero

escrever " introduza um numero: "

ler numero
se numero > 0 entao
escrever "numero positivo"
senao
se numero < 0 entao
escrever "numero negativo"
fimse
fim

Resultado:

introduza um numero: 2

numero positivo

5.4 Comando de selecao miltipla

Sintaxe

@ inicio

|«

/ ) \
( | escolhe

/ VL N
expresséo logica | )— (e
\ J ‘comandos/ ™
]
NV L) .
- pa— { U /sequéencia\ S
expressao logica | —— .
\ / ‘comandos’
\ y N / f
\I — B m
o N # N — %
& w7l \ AV (sequéncia\— " 7
expressao légica ( | \ ) /
\. / ‘comandos/ /
4 S /
Y
X L /
/ \ Lo N
. / \ [sequéncial
padréo | J—>( ‘de |
\ ‘comandos/
*
L]

Escolhe [expressdo_0]

Caso [Expressao_10],. . .,[Expressédo_1n],:

[instrucdes]

Caso [Expressao_no],. . .,[Expressdo_nn],:

[instrucdes]
Defeito:
[instrucdes]
FimEscolhe
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Exemplo:

inicio
caracter sexo
escrever "Qual o seu sexo(h ou m) :"
ler sexo
escrever "Ola "
escolhe sexo
caso "'m":
escrever "Senhor"
caso "f":
escrever "Senhora"
defeito :
escrever "Sexo indefinido"
fimescolhe
escrever ", bemvindo ao portugol!"

fim

Resultado:

Qual o seu sexo(h ou m): m

Ola Senhor, bem vindo ao portugol!
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o
Estruturas de Repeticao
i
[ A ] ” 3 [ A ] !
! -
< # , <J (1]
*
0 ! # ,
<5<J
3+
0 b h = 1
2x1=2
2x2=4
2x3=6
2x4=8
2x5=10
2x6=12
2x7=14
2x8=16
2x9=18
2x10=20
Exemplo:
inicio
inteiro valor
escrever "Informe o valor desejado: "
ler VALOR
escrever "\n", VALOR ,"x1=", VALOR * 1
escrever "\n", VALOR ,"x2=", VALOR * 2
escrever "\n", VALOR ,"x3=", VALOR * 3
escrever "\n", VALOR ,"x3=", VALOR * 4
escrever "\n", VALOR ,"x3=", VALOR * 5
escrever "\n", VALOR ,"x3=", VALOR * 6
escrever "\n", VALOR ,"x3=", VALOR * 7
escrever "\n", VALOR ,"x3=", VALOR * 8
escrever "\n", VALOR ,"x9=", VALOR * 9
escrever "\n", VALOR ,"x 10 =", VALOR * 10
fim
Resultado:

Informe o valor desejado: 3

3x1=3
3x2=6
3x3=9
3x3=12
3x3=15
3x3=18

2|Computacdo — Unemat de Colider-MT



AFCA - 2008

3x3=21
3x3=24

3x9=27
3x10=30

# <JJJz

6.1 Formas de Controle das Estruturas de Repeticao

* + 3
# [ A ] n
#
 Automatico " + " o+
b 1
#
3+ D —. , J <J
Exemplo
inicio
inteiro contador
contador <- 0
enguanto  contador < 10 faz
escrever contador , " "
contador <- contador + 1
fimenquanto
fim
Resultado:
 Controlado pelo usuario # " !

1] +

23|Computacdo — Unemat de Colider-MT



AFCA - 2008
. o+ #

Exemplo

inicio
caracter resposta <- "s"
inteiro contador <- 0
real peso
enquanto resposta ="s" faz
escrever "Informe o peso: "
ler peso
contador <- contador + 1
escrever "deseja continuar(s/n)? "
ler resposta
fimenquanto
escrever "Foram informados ", contador , " pe sos"
fim

Resultado:

Informe o peso: 67
deseja continuar(s/n)? s

Informe o peso: 70
deseja continuar(s/n)? n
Foram informados 2 pesos

O algoritmo anterior I1é quantos pesos 0 usuari@jdesaplicando a mesma légica para a

guantidade que o usuario necessite. Este tipmulieote da repeticdo também é conhecido como

flag .

6.2 Comandos de Repeticao

! !
7
$ 34N 4B 7
(3 3B3
6.2.1 PARA ... FACA
! ! para..faca + b *
&
0 +
| para [variavel numerica] de [valor inicial] ate [valor final] passo [incremento]
[intrucdes]
proximo
* Q " P R " ’ + "
# ! QP R
QP R
- Q R " Q " P R
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# 1 I para... faca

Exemplo

Inicio
inteiro valor,cont
escrever "Informe o valor desejado: "

ler VALOR
para cont del ate 10 passo 1
escrever "\n", VALOR ,"x",cont,"=",V ALOR * cont
proximo
fim
Resultado:

Informe o valor desejado: 2

2x1=2
2x2=4
2x3=6
2x4=8
2x5=10
2x6=12
2x7=14
2x8=16
2x9=18
2x10=20

6.2.2 ENQUANTO .. FAZ

! I enquanto..faz + ! b
! +
3
! +
!
.« 3 "# * !
#
° L)
Sintaxe
enquanto [condic¢ao] faz
[intrucdes]
fimEnquanto
# n + !
! !
Exemplo
[ Inicio

[ inteiro valor,cont
[ escrever "Informe o valor desejado: "
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ler VALOR
engquanto cont <=10 faz
escrever \n", VALOR,"x",cont," =", VA LOR * cont
[ cont <- cont + 1
fimenquanto
fim

Resultado:

Informe o valor desejado: 5

5x0=0

5x1=5

5x2=10
5x3=15
5x4=20
5x5=25
5x6=30
5x7=35
5x8=40
5x9=45
5x10 =50

6.2.3 REPETE .. ATE

! ! $
“H + !
$ ! !
. !
* +
+ # !
- #
. 1 "
+ $
o 1 +
! “H#
! !
Sintaxe
repete
[instrucdes]

ate [condicao]

Exemplo

| Inicio
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inteiro valor,cont
escrever "Informe o valor desejado: "
ler VALOR
repete
escrever "\n", VALOR ,"x",cont,"=",V ALOR * cont
cont<-cont+1
ate cont>10

fim

Resultado:

Informe o valor desejado: 5

5x0=0

5x1=5

5x2=10
5x3=15
5x4=20
5x5=25
5x6=30
5x7=35
5x8=40
5x9=45
5x10 =50

6.3 Percentuais

F b &
LJ ><<JJT LJWB
=L + T =L W B
& # !
OTW=L + <33 ? LJ
3 * .

QpercR W Q Parte do TodoR S <JJ ? Q TodoR

3 " !
QNovo valorR W Qvalor anteriorR S 1 Qvalor do percentualR

3+ LT
WO S < JL7
3
04 RWQ R S JQ
3+ LT
C % Wo S JJL
1 1
] ] +
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) # F

a) Nsal := Salario * (1 + perc /7 100);
b) Nsal := Salario * (perc / 100);

6.3 Maior Valor

3+ ! . "

" maior b bem pequeno

+

1] % 1]

maior " #

Exemplo

Inicio
inteiro Maiorld <- 0, Idade,Cont

para Cont de 1 ate 10 passo 1
escrever "Digite sua Idade: "
ler Idade
se ldade > Maiorld entao
Maiorld <- Idade
fimse
proximo
escrever "A maior idade é: ", Maiorld
Fim

Resultado:

Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:

Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
A maior idade é: 66

28|Computacdo — Unemat de Colider-MT



AFCA - 2008

6.3 Menor Valor

O # &

menor ) bem alto
+ )
% n

menor %" #
3 )

Exemplo

Inicio

inteiro Menorld <- 999, Idade,Cont

para Cont de 1 ate 10 passo 1
escrever "Digite sua Idade: "
ler Idade
se Idade < Menorld entao
Menorld <- Idade
fimse
proximo
escrever "A menor idade é: *, Menorld
Fim

Resultado:

Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:

Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
A menor idade é:

RPOOOO~NOWAWNE
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7.

Estruturas de Dados Homogéneas (vetores e matrizes)

# * “#

3+ #

3+

nome do identificador W idades

valores: 78 9 98 9 988 76 65 5 65 4
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$ *

0 & b "
$ $
$ L\ !
, ' L # G + $
SINTAXE
| <variavel/constante> <tipo dados> nome[dimens&o]
[ <variavel/constante> <tipo dados> nome[dim1][dim2]. .. [dimn]
[ <tipo dados> nome[dimenséao]
[ <tipo dados> nome[dimenséao] <- {valor_1, valor_2, . .., valor_n}
Q " 2 R !
Q R "
Q R $ 7
Q 1 R &
Exemplo ( <J

Inicio
inteiro idade[10], cont

para cont de 0 ate 9 passo 1
escrever "Digite sua Idade: "
ler idade[cont]

proximo

para cont de 0 ate 9 passo 1
escrever "\n Idade: ", cont+1, " =", idade [cont]
proximo
Fim

Resultado:

Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:

POoO~NOURWNE

Idade:
Idade:
Idade:
Idade:
Idade:
Idade:
Idade:
Idade:

O~NO U~ WNE
O~NO O~ WN PP
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Idade: 9=9
Idade: 10 =10

I "
<J ,
<J
3 9 L #. D
MATRIZ ’ "
!

& #.

Exemplo ( <J

Inicio

inteiro idade[2][5], contl, cont2

para contl de O ate 1 passo 1
para cont2 de O ate 4 passo 1
escrever "Digite sua Idade: "
ler idade[cont1][cont2]
proximo

proximo

para contl de O ate 1 passo 1

para cont2 de O ate 4 passo 1
escrever "\n Idade: [", contl,"", c
idade[cont1][cont2]
proximo
proximo
Fim
Resultado:

Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:
Digite sua Idade:

Idade: [0,0]=1
Idade: [0, 1] =2
Idade: [0, 2] =3
Idade: [0, 3] =4
Idade: [0,4]=5
Idade: [1,0]=6
Idade: [1,1]=7
Idade: [1,2]=8
Idade: [1,3]=9
Idade: [1,4]=0
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